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La química es la ciencia que estudia la estructura, propiedades y transformaciones de la materia a partir de su composición atómica.
3.1. El átomo. Teoría atómica de Dalton. 
El átomo es la unidad básica o cantidad mínima de un elemento que puede intervenir en una reacción química.

En el siglo XVIII surgen las primeras leyes de las reacciones químicas. A partir de hechos experimentales se pudo conocer de qué estaba hecha la materia y cómo se comportaba en algunos procesos.

En 1808 el científico británico John Dalton enunca la teoría atómica basada en los siguientes principios:
· La materia está formada por pequeñas partículas, separadas e indivisibles llamadas átomos.

· Los átomos de un mismo elemento son iguales entre sí en masa y propiedades, pero distintos de los átomos de otro elemento diferente.

· Los compuestos químicos se forman al unirse átomos de distintos elementos en una relación numérica sencilla.

· En una reacción química, los átomos se reagrupan de forma distinta a como lo estaban inicialmente, pero ni se crean ni se destruyen.

3.2. Partículas subatómicas.

La teoría atómica de Dalton resultó útil para interpretar algunas propiedades de las sustancias en las reacciones químicas, pero fue insuficiente para explicar otros fenómenos como la electrización de los cuerpos por frotamiento o la conductividad eléctrica a través de los gases. El estudio de éstas condujo a finales del siglo XIX y principios del XX al descubrimiento de las partículas subatómicas.
· El electrón. (J.J.Thomson) Los electrones son partículas de carga negativa y de muy poca masa.

· El protón. (E. Rutherford). Los protones son partículas de carga positiva y de masa muy superior a los electrones.

· El neutrón. (J.Chadwick) Los neutrones son partículas cuya masa es semejante a la del protón y sin carga eléctrica.

3.3. Modelos atómicos.
· Modelo atómico de Thomson (1904). Como la materia es eléctricamente neutra, Thomson consideró que el átomo debía ser una esfera maciza de materia cargada positivamente, en cuyo interior estaban incrustados los electrones.
· Modelo atómico de Rutherford (1911). Demostró que los átomos no son macizos sino que están vacíos en su mayor parte. Dedujo que en el centro del átomo hay un núcleo muy pequeño, en el que se encuentran las partículas de carga positiva, los protones. Además, intuyó la presencia de neutrones en el núcleo. Los electrones, en igual número que los protones, giran alrededor del núcleo en órbitas circulares.
· Modelo atómico de Bohr (1913). Los electrones giran en torno al núcleo en órbitas circulares de radios definidos. No todas las órbitas son posibles: existen órbitas permitidas y otras prohibidas. En cada una de estas órbitas solo puede haber un número de electrones, con una energía determinada en cada caso. Para que un electrón cambie de órbita, es necesario modificar su energía.

[image: image2.jpg]El descubrimiento del neutrón completó la descripción del modelo atómico. El átomo consta de dos partes bien diferenciadas: el núcleo y la corteza. El núcleo es la parte central del átomo y en él  se encuentran los protones y los neutrones. La corteza es la parte exterior del átomo y contiene los electrones.

· Modelo atómico actual (1925). Los electrones no describen órbitas definidas en torno al núcleo, sino que se encuentran distribuidas ocupando orbitales. Los orbitales son regiones del espacio, en torno al núcleo, donde la probabilidad de encontrar un electrón con una determinada energía es muy grande. Los orbitales están agrupados en niveles energéticos que se numeran del 1 al 7 por orden creciente de la energía del electrón. 

3.4. Características de los átomos.
· Número atómico (Z). Es el número de protones que contiene el núcleo de un átomo. Es característico de cada elemento químico.
· Número másico (A). Es la suma del número de protones y neutrones. A=Z+N.

El número atómico (Z) y el número másico (A), suelen representarse, junto con el símbolo del átomo correspondiente, de este modo: ZAX.
Ejemplo: Un átomo de flúor contiene 9 protones, 9 electrones y 10 neutrones. Determina su número atómico y su número másico, y represéntalo simbólicamente.

Como tiene 9 protones, el número atómico (Z) será 9. El número másico es la suma de protones y neutrones, luego A= 9 + 10 = 19. El símbolo del fluor es F, de modo que la representación simbólica será: 919F 

· Isótopos. Son átomos de un mismo elemento químico (con igual valor de Z) pero con diferente número de neutrones (distinto valor de A).

Ejemplo: 1735Cl  1737Cl. Ambas formas presentan 17 protones y 17 electrones, pero la primera tiene 18 neutrones y la segunda, 20.
· Iones. Un ion es un átomo o una agrupación de átomos que ha ganado o perdido uno o más electrones.

Un ion positivo o catión se forma cuando un átomo de un elemento pierde uno o más electrones, quedando cargado positivamente.

Un ion negativo o anión se forma cuando un átomo de un elemento gana uno o más electrones y adquiere carga negativa.
Ejemplo: Ion cloruro: Cl – (Z=35) 35 protones y 36 electrones (Al tener una carga negativa quiere decir que ha ganado un electrón).
Ion calcio: Ca2+ (Z=20) 20 protones y 18 electrones (Al tener dos cargas positivas quiere decir que ha perdido dos electrones).

· Determina el número de protones, electrones y neutrones de las siguientes especies:     50112 Sn    53127 I -      2959Cu
   1939K+
     2758Co

· Los isótopos del neón (Z=10) tienen de número másico 20, 21 y 22. Represéntalos simbólicamente.

· El hidrógeno se presenta en forma de tres isótopos: hidrógeno (un protón y un electrón), deuterio (un protón, un neutrón y un electrón) y tritio (un protón, dos neutrones y un electrón). Determina el número atómico y el número másico  de cada uno de ellos y represéntalos simbólicamente.

3.5. Configuración electrónica.

Hemos visto que los protones y los neutrones se encuentran en el núcleo del átomo. A continuación vamos a ver cómo se organizan los electrones en la corteza. 

La configuración electrónica de un elemento es la distribución de los electrones de sus átomos en los orbitales de los distintos niveles de energía.

Recordemos de la teoría atómica actual que los electrones se encuentran distribuidos ocupando orbitales,  los cuales están agrupados en 7 niveles energéticos. Cada nivel de energía posee uno o varios orbitales, de diferente tipo, denominados s, p, d y f. 
El número de electrones que cabe en cada tipo de orbital son los siguientes: 

	Tipo de orbital
	s
	p
	d
	f

	Capacidad de electrones
	2
	6
	10
	14
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Los electrones van ocupando los orbitales disponibles por orden creciente de energía. El orden en que se van llenando los orbitales viene dado por el diagrama de Moeller. Para determinar la configuración electrónica de un átomo seguimos el diagrama hasta colocar todos los electrones.

Ejemplo: Escribe la configuración electrónica de los siguientes elementos: H (Z=1), O (Z=8), Mg (Z=12), Ni (Z=28).

H: 1s1

O: 1s22s22p4

Mg: 1s22s22p63s2
Ni: 1s22s22p63s23p64s23d8

· Determina la configuración electronic de los elementos siguientes: 

 nitrógeno (Z=7); estroncio (Z=38); cloro (Z=17); calcio (Z=20); fósforo (Z=15); berilio (Z=4); aluminio (Z=13).

3.6. Elementos químicos. Sistema periódico.
Los elementos químicos se han ido descubriendo a lo largo de la historia. Algunos de ellos se encuentran en la naturaleza (naturales), como el hidrógeno (H) el carbono © o el oxígeno (O); aunque en su mayoría aparecen combinados con otros elementos. Aquellos que no se encuentran en la naturaleza (artificiales) se han obtenido de a partir de tecnología nuclear, como por ejemplo el francio (Fr) o el tecnecio (Tc).
A mediados del siglo XIX, el número de elementos químicos conocidos era lo bastante elevado para que científicos plantearan la idea de clasificarlos. En 1869, D. Mendeleiev  publica una primera clasificación basada en el valor de la masa atómica y algunas otras propiedades semejantes. Sin embargo, la tabla de Mendeleiev presentaba algunos defectos, y se vio necesario realizar algunas operaciones.
El orden en el Sistema Periódico actual, fue determinado en 1914 por el científico inglés H. Moseley, que observó que al colocar los elementos en orden creciente de su número atómico (Z), todos quedaban ordenados según sus propiedades físicas y químicas.


Los elementos se distribuyen en 18 columnas o grupos y 7 filas o periodos. 

· Todos los elementos de un mismo grupo tienen el mismo número de electrones en la última capa y, por tanto, presentan propiedades químicas semejantes.
· Todos los elementos de un mismo periodo tienen el mismo número de niveles electrónicos, que coincide con el número del periodo.
3.7. El enlace químico.

El enlace químico es la unión que se establece entre los átomos que constituyen una sustancia.

Los gases nobles son los únicos elementos de la tabla periódica que no presentan ninguna tendencia a formar uniones entre átomos debido a que poseen una gran estabilidad.

Si nos fijamos en su configuración electrónica, podemos observar que poseen 8 electrones en el nivel más externo. Esta disposición, denominada disposición del octeto, es la que les aporta dicha estabilidad. Es por esto que, se entiende que los átomos tienden a rodearse de ocho electrones en su nivel más externo (regla del octeto), porque así adquieren la configuración electrónica de gas noble y ganan estabilidad.
Tanto en los elementos como en los compuestos, los átomos se unen para formar dos tipos básicos de agrupaciones: moléculas y redes cristalinas.

· Las moléculas están formadas por dos o más átomos de un mismo elemento (elementos) o de diferentes elementos (compuestos).

· Las redes cristalinas están formadas por un número indeterminado de átomos que se disponen constituyendo una estructura geométricamente ordenada.
Según la naturaleza de los átomos existen varios tipos de enlace:
· Enlace iónico. Es la unión de dos iones de carga eléctrica opuesta. Se da cuando se combinan un elemento metálico y uno no metálico.
El átomo (o átomos) del metal cede sus electrones de la capa de valencia (nivel más externo) al átomo (o átomos) del elemento no metálico que los acepta.

Propiedades de las sustancias iónicas

· Son sólidos a temperatura ambiente.

· Son solubles en agua.

· Conducen la corriente eléctrica fundidos o en disolución, pero no en estado sólido.

· Enlace covalente. Es la unión de dos átomos que comparten uno o más pares de electrones. Tiene lugar entre elementos no metálicos.
Algunos átomos pueden formar dos o más enlaces covalentes, según el número de electrones que necesitan para completar el octeto y alcanzar la configuración estable de gas noble.

Propiedades de las sustancias covalentes

· Moleculares. 

· Son líquidos o gases a temperatura ambiente.

· Las hay solubles en agua y otras solubles en disolventes orgánicos.

· No conducen la corriente eléctrica y tampoco el calor.

· Cristalinas.

· Son sólidos a temperatura ambiente.

· Son insolubles en casi todos los disolventes.

· No conducen la corriente eléctrica.

· Enlace metálico. Es la unión que existe entre los átomos de los metales, que se encuentran formando una red cristalina.
Los átomos del metal ceden sus electrones de la capa más externa, convirtiéndose en iones positivos. Esos electrones cedidos forman una nube electrónica que envuelve a los iones y los mantiene unidos.

Propiedades de las sustancias metálicas

· Son sólidos a temperatura ambiente, excepto el mercurio.

· Son solubles entre sí, formando aleaciones.

· Son buenos conductores de la electricidad y el calor. 
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